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Wasserkraft ist klima-
freundlich, steuerbar, flexibel,
speicherbar, grundlastfahig,
hat einen hohen Wirkungsgerat
und I1st seit Jahrtausenden

sStandseilbahn entlang

“der Fallrohre von =
Waldeck 1 auf den =
Peterskopf




Editorial

/uverlassig, nachhaltig und regional -
Strom aus der Kraft des Wassers

Wasserkraft ist die alteste Erzeugungstech-
nologie im deutschen Energiemix und in
Zeiten der Energiewende moderner denn je.
Insbesondere der Siiden Deutschlands bietet
aufgrund seiner Topographie ideale Voraus-
setzungen fur die Wasserkraft. In Bayern und
Hessen sind unsere Anlagen seit Generatio-
nen ein zentrales Standbein der Strom-
versorgung, eingebettet in die Landschaft und
eng verbunden mit der lokalen Bevolkerung.
Auch der hohe Kostendruck im Energiemarkt
halt uns nicht davon ab, weiterhin sicher,
kompetent und zuverlassig vor Ort aktiv zu
sein. Wir stellen uns den Herausforderungen
und investieren unvermindert in Anlagen-
sicherheit, Umweltvertraglichkeit und offent-
liche Akzeptanz.

Dr. Klaus Engels
Direktor Wasserkraft
Deutschland

Uniper Kraftwerke GmbH

T +49871-9 66 17-400
M +49 1 70-8 56 26 98
klaus.engels@uniper.energy

Im betrieblichen Alltag produzieren unsere
Anlagen planbar, steuerbar und flexibel Strom,
unsere (Pump-)Speicher sorgen fiir den
notwendigen Ausgleich zwischen schwanken-
dem Verbrauch und volatiler Einspeisung.
Damit leisten wir einen wesentlichen Beitrag,
die Energiewende zu einem Erfolg zu machen.

Neben der Energieerzeugung tragen wir
durch den Hochwasser- und Naturschutz, die
Gewadsserreinhaltung und die Naherholung
auch eine hohe Verantwortung fur weitere
wichtige Aspekte unseres gesellschaftlichen
Zusammenlebens. Dabei pflegen wir vielfaltige
Kontakte zu unseren Stakeholdern mit trans-
parenter und offener Kommunikation, wir
stellen uns dem kritischen aber fairen Diskurs
und suchen auch den regelmafigen person-
lichen Austausch.

In der vorliegenden Broschire finden Sie
Informationen zu den wichtigsten Themen an
unseren Pumspeicherkraftwerken, unserer
Schlisselrolle in der Energiewende und der
Verantwortung in der Gesellschaft sowie zu
unserer taglichen Arbeit rund um unsere
Anlagen.

Viel Spal3 bei der Lektlre!
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Dr. Klaus Engels



Fakten der Wasserkraft Deutschland von Uniper

Wasserkraft ist zuverlassig, regel- und speicherbar. Die Vorteile
der Stromerzeugung durch Wasserkraft auf einen Blick:

» Alleine der bayerische Wasserkraftstrom kann « GroBRe Wasserkraftanlagen > 5 Megawatt erhalten nur
3,6 Millionen Haushalte versorgen und entlastet die anteilige EEG-Forderung, wenn durch Modernisierung
Atmosphare jahrlich um 8,7 Millionen Tonnen COs. das Leistungsvermogen um > 10 % erhoht wird.

» Langlebige und zuverlassige Anlagen mit hochstem » Die Leistungserhohung ist praktisch nur in Ausnahme-
Nutzungsgrad und geringstem Flachenbedarf unter fallen realistisch.

den E b .
en Erneverbaren » Basis der Erlose der groen Wasserkraft ist der

« GroBe Wasserkraft erhalt i.d.R. keine Unterstlitzung Borsenpreis.
durch EEG, kleine Wasserkraft nur einen Bruchteil
von Photovoltaik.

Energiemix in Bayern* Forderfahigkeit

M Wasserkraft 19,1 %
Photovoltaik 26,6 %
Biomasse 14,1 %
Wind 9,8 % 14 % der von Uniper vermarkteten
Sonstige erneuerbare Energien 0,9 % Energiemenge sind EEG-gefordert

B 86 % der von Uniper vermarkteten
Energiemenge sind nicht
EEG-forderungsfahig

Konventionelle Energie 27,6 %
B Sonstige Energie 1,9 %

*) Quelle: Bayerisches Landesamt fiir Statistik, Bruttostromerzeugung in Bayern nach Energietragern in Prozent 2024, Fiirth 2024.



Oberbecken des Pumpspeicherkraftwenks Langenprozelten

Wasserkraft ist grundlastfahig, planbar, flexibel und zuverlas-
sig, also ein idealer Partner fur die schwankende Einspeisung
aus Wind und Sonne. Mit ihrer Emissionsfreiheit in der Strom-
erzeugung bremst sie den Klimawandel und investiert massiv
in okologische Verbesserungen. Mit ihrem Bahnstrom sorgt sie
flr abgasfreie Elektro-Mobilitat. Sie sorgt fiir saubere Flisse
und Biche, da sie neben Treibzeug wie Aste oder Biume auch
Wohlstandsmiill und Unrat aus den FlieBgewassern entfernt.
Wasserkraft leistet einen wichtigen Beitrag zum Hochwasser-
schutz.

Wasserkraft steht aber auch wirtschaftlich unter Druck

Bei konkreten Projekten schwindet der Riickhalt in einer Region.
Die Realisierung sinnvoller Ausbaupotentiale scheitert oftmals
an mangelnder gesellschaftlicher Unterstutzung.

Immer strengere okologisch begrindete Auflagen der Wasser-
rahmenrichtlinie bei der Bewirtschaftung der Gewasser,

etwa beim Schwellbetrieb oder der Mindestwasserabgabe, er-
schweren und verteuern die Stromerzeugung. Die Umsetzung

der EU-Wasserrahmenrichtlinie, vor allem die Durchgangigkeit
fur Fische, fuUhrt zu einem Investitionsdruck in Millionenhohe.

Bdrsenpreis-Situation und Marktdesign bringen Strom aus
Wasserkraft an die Grenzen der Wirtschaftlichkeit. Investitionen
in den Erhalt der Anlagen werden unwirtschaftlich. Die Stell-
schrauben im Marktdesign sollten neu justiert werden.

Wasserkraft bleibt ein kompetenter Partner vor Ort

Das leistet die Wasserkraft von Uniper in Deutschland:
« CO,-freie Stromerzeugung

» Gewasserreinigung

* Umwelt- und Naturschutz
» Netzdienstleistungen

* Hochwasserschutz

* Naherholung

» Flusserhalt

» Bahnstrom

» Aus- und Weiterbildung

» Herkunftsnachweise

Trotz Kostendruck bleibt Uniper kompetent und dauerhaft vor
Ort. Dabei achten wir konsequent auf IT-Sicherheit und nutzen
die Chancen der Automation. Wir setzen weiterhin rund um die
Uhr auch Eigenpersonal an unseren Kraftwerken ein und unter-
stitzen die Wertschopfung vor Ort. Auch Gewerbesteuer zahlen
wir entsprechend der gesetzlichen Verpflichtungen.

Unser erweitertes Sicherheitskonzept bei Hochwasserlagen
verstarkt noch einmal die hohen Anforderungen, die wir wah-
rend aller Jahreszeiten und Betriebszustande haben.

Wir erfiillen alle gesetzlichen und behordlichen Auflagen -
ohne Wenn und Aber!



Uniper Wasserkraft Deutschland

Uniper Wasserkraft — regional und zuverlassig

Die Wasserkraft bei Uniper ist regional organisiert und gewdhrleistet somit vor Ort einen sicheren und zuverlassigen Betrieb.
Die Organisationsstruktur der Uniper Wasserkraft in Deutschland teilt sich auf in Produktionsmanagement und die fiinf Kraft-
werksgruppen Donau, Isar, Lech, Main und Pumpspeicher (PSW). Der Sitz der Kraftwerksgruppe Pumpspeicher ist Edertal.

Unsere Kraftwerksgruppen (KWG) im Uberblick:
KWG Donau: 13 Laufwasserkraftwerke

KWG Isar: 26 Laufwasserkraftwerke,
1 Speicherkraftwerk

KWG Lech: 23 Laufwasserkraftwerke,
1 Speicherkraftwerk

KWG Main: 35 Laufwasserkraftwerke

KWG Pumpspeicher (PSW): 1 Laufwasserkraftwerk,
3 Speicherkraftwerke, 4 Pumpspeicherkraftwerke

Uber 100 Wasserkraftwerke,
rund 1.200 Flusskilometer
und mehr als 300 Damm-
kilometer werden durch funf
Kraftwerksgruppen betreut.
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Uniper Wasserkraft Deutschland in Landshut

Die deutsche Wasserkraft von Uniper wird zentral vom Standort
Landshut gesteuert. Hier sitzen Unipers Ansprechpartner fur

alle lokalen Behorden und Ministerien flr samtliche Wasserkraft-
themen in Bayern. Der Standort bleibt in Absprache mit dem
Bayerischen Umweltministerium als oberste Aufsichtsbehorde
dauerhaft erhalten. Aktuell arbeiten hier rund 100 Uniper-Mitar-
beiter fur die Wasserkraft.

Die Zentralwarte

Das bedarfsgerechte Zusammenspiel unserer 100+ Kraftwerke
wird von der Zentralwarte in Landshut gesteuert. Gro3e Bedeutung
hat die Warte auch im Hochwasserfall: Aufgrund der umfassenden
Informationen aus unseren Flissen und Anlagen kann hier durch
gezielte Steuerung ein koordiniertes Abfahren des Hochwassers
in einzelnen Flissen oder Flussabschnitten sichergestellt werden.
Zusatzliche Aufgaben der Zentralwarte sind die Organisation und
Kontrolle verschiedener Schicht- und Rufbereitschaftsmodelle, die
Einhaltung von Bescheidsanforderungen sowie die laufende ener-
giewirtschaftliche Optimierung unserer Stromerzeugung.

Die Zentralwarte in Landshut ist rund um die Uhr erreichbar
unter: +49 8 71-9 66 17-6 66
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Verantwortung: Ausbildung junger Mitarbeiter

Am hessischen Edersee sowie in Landsberg am Lech bildet
Uniper Fachkrifte fiir Morgen aus. Dies geschieht aber auch
dezentral an allen Fliissen, an denen Uniper aktiv ist.

Die Auszubildenden werden in den Berufsbildern Elektroniker
fiir Betriebstechnik (m/w/d, 3,5 Jahre) und Industriemechani-
ker (m/w/d, 3,5 Jahre) nach dem IHK-Berufsbild ausgebildet —
als .Duale Berufsausbildung”, teilweise auch in Zusammenar-
beit mit der Handwerkskammer.

Wir bei der Wasserkraft von Uniper sind Uberzeugt davon, dass
wir eine professionelle und betriebsnahe Ausbildung anbieten,
die angehenden Jungfacharbeitern und Jungfacharbeiterinnen
genau das Handwerkszeug vermittelt, das den spateren Erfolg
in einem der spannendsten beruflichen Umfelder garantiert.
Hier bei uns kann man Technik hautnah miterleben und an un-
serer gemeinsamen Zukunft durch eine erfolgreiche Energie-
wende mitarbeiten. Dabei sein, wo emissionsfreier Strom
erzeugt wird, anstatt nur daruiber zu reden!

Wir bieten unseren Auszubildenden zudem eine Spezialisie-
rung bei besonderen Fertigkeiten an. Dazu gehoren beispiels-
weise Automatisierungstechnik, Schutztechnik, Schweiflen und
Leittechnik und viele Dinge mehr.

Wir suchen junge Menschen, die naturwissenschaftlich interes-
siert sind, sich fur technische Zusammenhange begeistern

und gerne in einem energiewirtschaftlichen Umfeld arbeiten
mochten. Sie sollten gleichzeitig Lust darauf haben, sich in einer
modernen Arbeitswelt zu bewegen, die mit Umweltschutz,
Strommarkten, Digitalisierung und der Energiewende zu tun hat.

Bei den Abschlussprifungen belegen unsere Auszubildenden
regelmaBig Spitzenplatze. Mit einem Ausbildungsabschluss bei
Uniper in der Tasche haben sie auch auf dem Stellenmarkt fur
Berufseinsteiger beste Chancen. Wer sich fir eine Ausbildung
bei uns interessiert, kann sich Uber die Internetseite von Uniper
bewerben, im Vorfeld personlich mit unseren Ausbildern
sprechen und den Betrieb besichtigen.

Mobile Gruppe - fiir die Fiihrungskrafte von Morgen

Unser Schlissel zum personlichen Erfolg hei3t Mobile Gruppe
—doch was ist das? Die Mobile Gruppe ist das maf3geschnei-
derte Programm fur die besten Absolventen der Ausbildung
.Elektroniker fir Betriebstechnik” (,E-ler") und .Industrieme-
chaniker” (,M-ler”) eines jeden Jahrgangs. Nach dem erfolg-
reichen Durchlaufen eines Assessment Centers absolvieren

die frischgebackenen Facharbeiter fur einen Zeitraum von rund
funf Jahren drei Entwicklungsmodule zur zielgerichteten Wei-
terbildung. Neben der unmittelbaren Festanstellung ist beson-
ders attraktiv, dass ausgebildete Elektroniker eine erganzende
Qualifizierung in Industriemechanik erhalten und die ausgebil-
deten Industriemechaniker eine erganzende Qualifizierung in
Elektrotechnik. Eine Meister- oder Techniker-Ausbildung rundet
die Ausbildung ab, wahrend der wasserkraft-weite Projekt-
einsatz vielfaltige Praxiserfahrung vermittelt. Auch individuelle
Forderungs- oder EntwicklungsmafBnahmen sind nach Abspra-
che moglich.

So werden aus unseren ehemaligen Auszubildenden (m/w/d)
Fachkrafte und Fiihrungskrifte, fiir die sich nach der Weiter-
bildung ein breites Einsatz- und Karrierespektrum bei der
Wasserkraft éffnet.



Die Technik der Pumpspeicherkraftwerke

Pumpspeicherkraftwerke sind
Werkzeuge der Energiewende

Trumpfkarten im Erzeugungsmix

Wasserkraftwerke lassen sich nach ihrer Arbeitsweise in
Laufwasser-, Speicher- und Pumpspeicherkraftwerke einteilen.
Vom Grundsatz her erzeugen alle auf die gleiche Art Strom:
Wasser in der Hohe beinhaltet Lageenergie (potentielle Energie).
Beim HerunterflieBen versetzt die Kraft des Wassers Turbinen-
laufrader in eine Drehbewegung (Bewegungs- oder kinetische
Energie), deren Wellen mit Generatoren gekoppelt sind. Diese
erzeugen dann durch elektromagnetische Induktion Strom
(elektrische Energie). Anschliefend erhohen Transformatoren
die elektrische Spannung auf die jeweilige Netzspannung des
aufnehmenden Netzes. Damit flie3t der Strom dann - ohne
grofe Verluste — zum Verbrauchsort. Kurzum, stromt das
Wasser, flief3t der Strom.

Pumpspeicher - eine geniale Antwort auf die Energiewende
Manche Wasserkraftwerke, sogenannte Pumpspeicherkraftwer-
ke wie unsere Anlagen am Edersee, in Langenprozelten oder
Happurg, konnen sogar je nach Bedarf zwischen Stromproduk-
tion und Stromspeicherung hin- und herschalten. Ist genligend
Strom im Netz, nutzen sie den Uberschuss, um Wasser in ho-
hergelegene Becken zu pumpen. Der beschriebene Erzeugungs-
prozess wird umgekehrt. Von dort aus kann es aufgrund des
Gefalles im Bedarfsfall und jederzeit wieder zur Stromerzeu-
gung genutzt werden. Auf diese Weise gleichen Pumpspeicher-
kraftwerke Netzschwankungen aus und regulieren die Netz-
frequenz sowie -spannung. Damit sind sie fur die Netzstabilitat
und die Integration der nicht regelbaren, regenerativen Strom-
erzeugung aus Wind und Sonne von entscheidender Bedeutung.
Egal, ob der Wind weht oder die Sonne scheint: Pumpspeicher-
kraftwerke stehen bereit, rund um die Uhr, um den notwendigen
Ausgleich sicherzustellen. AuBerdem sind Pumpspeicherkraft-
werke im Fall eines groBeren Netzausfalls, eines sogenannten
Blackouts, wichtig, um das Versorgungssystem wieder hochzu-
fahren und das Netz per ,Schwarzstart” wieder aufzubauen. Sie
konnen direkt mit der Kraft des Wassers wieder in Betrieb ge-
nommen werden. Pumpspeicherkraftwerke sind eine bewahrte
Technologie, aber zugleich auch die geniale und unverzichtbare
Antwort auf die aktuellen Herausforderungen der Energiewende.
Sie verfligen zudem Uber einen Gesamtwirkungsgrad von rund
80 Prozent und sind dadurch mit Abstand die beste und wir-
kungsvollste Technologie zur industriellen Energiespeicherung.

Unabdingbar fiir die Energieversorgung — aber mangelhaft
vergiitet

Derzeit ist diese Technologie die einzige Maglichkeit, grof3ere
Energiemengen effektiv und dauerhaft zu speichern. Es gibt
aktuell keine alternative und ausgereiftere Grof3speichertechno-

logie im industriellen Mafstab als Pumpspeicherwerke. Sie
liefern zudem eine Vielzahl von Beitragen fur das Versorgungs-
system und dessen Stabilitat und Sicherheit. Dazu zahlen
System-,Produkte”, die mit den Fachbegriffen Regelleistung,
Redispatch (z. B. ein steuernder Eingriff des Netzbetreibers),
Blindleistung, der oben beschriebenen Schwarzstartfahigkeit
sowie Kurzschlussleistung (zur Spannungsstabilitat) umschrie-
ben werden. Fir einige dieser Produkte existieren Markte. An-
dere werden nur teilweise bzw. unzureichend Uber bilaterale
Vertrage mit den Netzbetreibern vergultet, oder sie missen ohne
entsprechende Vergltung erbracht werden. Bei der grof3en
Wasserkraft ist grundsatzlich zu berticksichtigen, dass keiner-
lei finanzielle Forderung durch das Erneuerbare Energien
Gesetz (EEG) erfolgt, obwohl Wasserkraft zweifelsohne eine
Erneuerbare Energie ist. Der Strom, der durch diese Anlagen
produziert wird, muss an der fur Deutschland relevanten Leip-
ziger Stromborse (EEX) verkauft werden. Bei der EEX handelt
es sich aber um einen reinen .energy only“-Markt. Hier werden
nur Energielieferungen — also Kilowattstunden — vergdtet, nicht
aber die Bereitstellung von weiteren Leistungen, Beitragen
oder Produkten, die die Wasserkraft leistet. Dies ist der Punkt,
an dem Pumpspeicherwerke — finanziell gesehen - durchs
Raster fallen und fur ihre Dienstleistungen im bestehenden
Marktdesign nicht ausreichend entlohnt werden. Zudem werden
sie im Pumpbetrieb als .normaler” Verbraucher eingestuft und
somit auch noch finanziell durch Umlagen und Abgaben wie
Netznutzungsgeblhren belastet.

Erkannter Speicherbedarf muss Konsequenzen haben
Inzwischen ist der dringende Bedarf an weiteren Stromspei-
cherkapazitaten erkannt und Teil der energiepolitischen
Debatte. Dabei fehlt es bisher an konkreten regulatorischen
Schritten fir Pumpspeicher. So muss sich auch der volks- und
energiewirtschaftliche Mehrwert von Produkten zur Systemsi-
cherheit und -stabilisierung in der Preisbildung bzw. Vergltung
widerspiegeln. Nur mit einem angepassten Marktdesign, das
Gleichbehandlung im Wettbewerb mit anderen Speichertechno-
logien, den Verzicht auf Letztverbraucherabgaben sowie bere-
chenbare und ausgewogene okologische Auflagen beinhaltet,
kann die Wirtschaftlichkeit und damit der weitere Betrieb
dieser fur die Energiewende so unverzichtbaren Technologie
abgesichert werden. Dies gilt gleichermaf3en fir Investitions-
entscheidungen bei vielen brachliegenden Projekten zum Neu-
bau von Pumpspeicheranlagen in Deutschland. Wir ermuntern
die Politik auf allen Ebenen, die Pumpspeicherkraftwerke

von ihren regulatorischen Beschrankungen zu befreien, damit
diese Technologie ihre volle Leistungsfahigkeit, letztendlich

die Trumpfkarte der Energiewende, ausspielen kann.



Pumpspeicherkraftwerke sind die ideale
Erganzung zu fluktuierender Einspeisung
aus Wind- und Photovoltaik-Anlagen —

Sie machen die Energiewende erst moglich!

Zertifikat

Die datenschutz cert GmbH bescheinigt, dass das
Informationssicherheits-Managementsystem (ISMS) fiir den Geltungsbereich

Steuerung von Kraftwerksanlagen zur Bereitstellung
elektrischer Energie und Erbringung von
Systemdienstleistungen

fir die Organisation
Uniper Kraftwerke GmbH
HolzstraBe 6, 40221 Diisseldorf

an den im Zertifikatsanhang genannten Standorten

auf Grundlage des Statements of Applicability, Version: 2.1 vom 20.03.2025
die Anforderungen der folgenden internationalen Norm erfiillt

ISO/IEC 27001:2022

<-ID: DSC.1399.07.2024

datenschutz
H " cert

Stichwort

Informations-
sicherheit

Dem Thema Informationssicherheit kommt in der
heutigen digitalen und vernetzten Welt eine immer
groBere Bedeutung zu. Die Pumpspeicherkraftwerke
der Uniper Wasserkraft Deutschland gehoren offiziell
zur kritischen Infrastruktur in Deutschland. Dies betrachten wir als
besondere Verantwortung. Die Gewahrleistung der Informationssicherheit und
ihrer Schutzziele .Verfligharkeit, Vertraulichkeit, Integritat und Authentizitat”
sind uns daher wesentliche Verpflichtungen und gleichrangig mit anderen
Unternehmenszielen. Unsere Pumpspeicherkraftwerke sind nach der
DIN ISO 27001 — der zentralen Norm fir Informationssicherheit — zertifiziert.
Auch die Zentralwarte in Landshut, von der aus unsere Kraftwerke gesteuert
werden, halt ein solches Zertifikat. Mit hochsten Sicherheitsstandards fir
unsere digitalen Systeme und die Steuerungstechnik in unseren Pumpspei-
cherkraftwerken, einem kontinuierlichen Verbesserungsprozess und einem
ausgepragten Bewusstsein unserer Mitarbeiter fur die Informationssicherheit
leisten wir unseren Beitrag fur die Betriebs- und Versorgungssicherheit.
Dies wird uns in regelmafigen internen und externen Audits bestatigt.

am Affolderner See

Revision im Krafthaus Waldeck 2



Die Technik der Pumpspeicherkraftwerke

Alles fur die Flexibilitat im Stromnetz

Pumpspeicherkraftwerke sind komplexe Anlagen, die dem dynamischen Wechsel von Angebot und Nachfrage im
Stromversorgungssystem gerecht werden. Dafiir braucht es spezielle Hardware und durchdachte Betriebskonzepte.

Hardware: auBBen hart — aber im Betrieb flexibel

Die Pumpturbine ist ein technisches Wunderwerk, das zwei
Aufgaben erfiillen kann. Als Pumpe befordert sie das Wasser
bergauf ins Oberbecken, indem sie Strom nutzt. Als Turbine
dreht sie sich durch das herabstromende Wasser und erzeugt
dabei Strom - je nachdem, ob gerade Energie gespeichert
werden soll, weil zu viel Strom ins Netz eingespeist wird, oder
Strom erzeugt werden soll, weil zu viel Strom aus dem Netz
entnommen wird. Solche Pumpturbinen sind bei Uniper in den
Pumpspeicherkraftwerken Waldeck 1 und Langenprozelten
verbaut.

Drei Kraftpakete arbeiten im 3-Maschinensatz zusammen.

Im Pumpspeicherkraftwerk Waldeck 2 kommt ein sogenannter
3-Maschinensatz zum Einsatz mit zwei getrennten hydrauli-
schen Maschinen (Pumpe und Turbine), die hochst effizient sind.
Die dritte Maschine ist der Motor-Generator, der zum Antreiben
der Pumpe elektrische Energie aus dem Netz verwendet, oder -
wenn er selbst von der Turbine angetrieben wird — die Energie
wieder ins Netz zuriuckspeist. Die drei Maschinen sind mit einer
gemeinsamen Welle verbunden, die sich immer in die gleiche
Richtung dreht. Dieser Maschinensatz ist flexibler und schneller
von Pumpen auf Turbinieren (und umgekehrt) umstellbar, als
die Pumpturbine.

Betriebskonzepte: von Rhythmus bis Kurzschluss

Wie verhalt sich die Maschine im synchronen und asynchronen
Betrieb im Stromnetz? Der Rhythmus des europaischen Strom-
netzes liegt bei 50 Hertz oder 16,7 Hertz fir Bahnstrom. Diesen

Oberbecken Einlaufbauwerk

Druckstollen

Druckrohrverteilung

10

Puls nennt man Netzfrequenz. Beim synchronen Betrieb lauft
der Generator bzw. Motor exakt im Takt des Stromnetzes. Das
bedeutet: Die Maschine ist fest mit der Netzfrequenz gekoppelt
und dreht mit dieser synchron. Sie stabilisiert mit ihrer
Schwungmasse optimal das Netz und kann Schwankungen
sofort ausgleichen. Deswegen ist diese Betriebsart besonders
wichtig fur die Netzstabilitat. Dieses klassische Betriebskon-
zept setzt Uniper grundsatzlich bei den grofen Wasserkraft-
maschinen ein.

GroBter Vorteil der asynchronen Betriebsweise ist, dass die
Stromaufnahme und die Wassermenge, die im Pumpbetrieb
nach oben transportiert wird, an den momentanen Energie-
Uberschuss im Netz angepasst werden kann.

Hier .fliegen” keine Sicherungen: der hydraulische Kurzschluss
ist eine bewusst genutzte Betriebsart. Er stellt die hydromecha-
nische Alternative zum elektrotechnisch komplexen asynchro-
nen Betrieb dar. Der hydraulische Kurzschluss setzt einen 3-Ma-
schinensatz voraus und bedeutet, dass gleichzeitig die Pumpe
und die Turbine in Betrieb sind. Das hat zur Folge, dass ein Teil
des Wassers mittels Pumpbetrieb bei konstanter Leitungsauf-
nahme ins Oberbecken gefordert wird — und der andere Teil mit-
tels regelbarem Turbinenbetrieb im Kreis der Anlage gefordert
wird und die Turbine antreibt. Somit wird mit der Betriebsweise
hydraulischer Kurzschluss der Pumpspeichersatz auch im
Pumpbetrieb flexibel steuerbar und kann schnell und bedarfs-
orientiert Regelleistung in exakt dem Maf3 produzieren, dass das
elektrische Versorgungssystem in Balance gehalten wird.

Unterbecken

Generator Schematische Darstellung
Turbine durch ein Pumpspeicherkraft-
B Pumpe werk, hier am Beispiel von

Waldeck 2 (mit 3-Maschinen-
Satz aus Generator, Turbine
und Pumpe).



Pumpspeichertechnologie — fruher und heute

Die heutige Fahrweise von Pumpspeicheranlagen unterscheidet sich deutlich von derjenigen, die vor dem verstarkten
Einsatz volatiler Energiequellen (Wind und Photovoltaik) an der Tagesordnung war. Die Darstellung auf dieser Seite
zeigt die Veranderungen im Betrieb auf, die zu erhéhten Belastungen der Technik, aber auch zu den beschriebenen

Herausforderungen am Strommarkt fithren.
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Pumpspeicherkraftwerke vor der Energiewende:

Nachts pumpen, tagsiiber Lastspitzen bedienen

Nachts sollen die thermischen Kraftwerke nach Moglichkeit

nicht gedrosselt werden, daher wird Wasser in die

Oberbecken der Pumpspeicher gepumpt, um Uberschiissige

Leistung aus dem Netz zu nehmen. Tagsuber wird das

Wasser uber Turbinen abgelassen, um Bedarfsspitzen im

Netz zu bedienen.

« Wenig Starts und Stopps — damit wenig Belastung und
Verschleif3 vor allem der rotierenden Massen in den
Pumpen und Turbinen

« Eindeutige Einsatzzeiten fiir die Stromerzeugung, die im
optimalen Leistungsbereich der Maschinen erfolgt

» Zeiten fur Pumpen und Turbinieren halten sich ungefahr
die Waage. Die in den Nachtstunden nicht benotigte Leistung
wird durch den Walzbetrieb (umkehrbarer Anlagenbetrieb)
auf die Tagesstunden umgewalzt.

« Es wird Uberschissiger Strom zum Pumpen verwendet
und dringend bendtigter Strom zu Spitzenlastzeiten erzeugt.
Das ist wirtschaftlich sinnvoll, nachhaltig und dient dem
Umweltschutz, da die fiir den Uberschiissigen Strom einge-
setzten Ressourcen nicht ungenutzt bleiben.

Pumpspeicherkraftwerke heute:

haufigere, aber kiirzere Einsatze

Wechselnde Einspeisung aus Photovoltaik (PV) und Wind

erfordert hochflexiblen Betrieb, um das Netz stabil zu halten.

« Der klassische Walzbetrieb entfallt, typische Tages- und
Nachtprofile gibt es nicht mehr, insbesondere durch die
Windeinspeisung.

- Haufige Starts und Stopps tber den ganzen Tag verteilt.

« Wechselnder Einsatz der Turbinen in unterschiedlichen
Leistungsbereichen. Damit erhohter Verschleif3.

« Haufigerer Einsatz der Pumpen vor allem in den Sommer-
monaten mit hoher, aber wechselhafter Einspeisung aus
Photovoltaik.

« Weniger Einsatzzeiten fur Stromerzeugung auf insgesamt
niedrigerem Niveau.

« Wirtschaftlich gesehen fehlt eine auskommliche Vergitung
fur die Bereitstellung flexibler Systemdienstleistungen,
die Uber einen .energy only“-Markt nicht vergltet werden.
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Die Kraftwerksgruppe Pumpspeicher

Kraftwerksgruppe Pumpspeicher

Die Uniper-Kraftwerksgruppe Pumpspeicher betreibt mit Waldeck 1, Waldeck 2, Langenprozelten sowie dem wieder ans

Netz gehenden Happurg vier Pumpspeicherkraftwerke mit einer Ausbauleistung von insgesamt rund 880 Megawatt. Mit einer
jahrlichen Walzarbeit - das ist die aus dem hochgepumpten Wasser wieder umgewandelte elektrische Energie - von rund
1.300.000 Megawattstunden leisten die Pumpspeicheranlagen einen wichtigen Beitrag zur sicheren Stromversorgung.

Der Kraftwerksgruppe sind mit Helminghausen, Hemfurth

und Bringhausen zusatzlich drei Speicherkraftwerke sowie ein
Laufwasserkraftwerk (Happach) mit einer gesamten Ausbau-
leistung von rund 90 Megawatt zugeordnet. Jahrlich erzeugen
sie knapp 50.000 Megawattstunden klimafreundlichen Strom
und ersparen der Atmosphare — verglichen mit der CO2-Fracht
des aktuellen deutschen Kraftwerksparks - jedes Jahr
Emissionen von 18,3 Tonnen CO2.

Unsere ,griinen” Speicher: Waldeck 1 und Waldeck 2

am Edersee

Am FuBe des Peterskopfes wurde mit Bringhausen (Inbetrieb-
nahme 1932), heute Teil von Waldeck 1, eines der ersten
deutschen Pumpspeicherkraftwerke gebaut. Mit Waldeck 2
(Inbetriebnahme 1974) entstand dann das drittgréfte Pump-
speicherkraftwerk in der damaligen Bundesrepublik. Waldeck 1
und Waldeck 2 pumpen in lastschwachen Zeiten Wasser aus
dem Affolderner See, dem Unterlauf der aufgestauten Eder in
zwei Uber 300 Meter hoch gelegene, kiinstlich angelegte Spei-
cherbecken auf den Peterskopf. Wahrend Waldeck 2 unsichtbar
in den Berg gebaut wurde, ist Waldeck 1 mit den grof3en Druck-
rohren weithin sichtbar. Sie sind heute die Aushangeschilder
der Kraftwerksgruppe am Edersee. Diese ,Schnellstarter”
werden zur Deckung von Lastspitzen im Stromnetz und bei
einem kurzfristigen Ausfall anderer Kraftwerke eingesetzt. Dies
spart das aufwandige Anfahren anderer Kraftwerkstypen fur
kurze Betriebszeiten und ist somit sehr umweltfreundlich.
Besonders beeindruckend fur Besucher ist die unterirdische
Maschinenhalle Waldeck 2. Sie zahlt mit 33 Meter Spannweite
zu den groB3en Kraftwerkskavernen in Europa.

Mehr Kapazitat fiir griinen Strom

Um dem immer groBer werdenden Bedarf an flexibler Leistung
zu begegnen, hat Uniper 2015 das Fassungsvermogen des
Oberbeckens des Pumpspeicherkraftwerks Waldeck 2 fir rund
sechs Millionen Euro um 450.000 Kubikmeter auf tber finf
Millionen Kubikmeter Wasser vergroBert. Das ermoglichte eine
Steigerung des Energiespeicherpotentials um 11 Prozent auf
bis zu 3.790 Megawattstunden. Damit entspricht die Speicher-
menge einer Oberbeckenfiillung dem durchschnittlichen
Jahresstromverbrauch von rund 1.000 Haushalten. Auch das
Oberbecken des Pumpspeicherkraftwerks Waldeck 1 wurde
vergrof3ert. 2018 wuchs sein Volumen um mehr als sechs
Prozent auf insgesamt 771.000 Kubikmeter an. Das entspricht
einer Energiemenge von bis zu 500 Megawattstunden. Im
Pumpbetrieb kann so mehr Uberschussiger Strom in Form von
Lageenergie des Wassers im Oberbecken gespeichert werden,
um die schwankende Stromnachfrage zu decken.
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GrofBtechnologie und Umweltschutz gehen bei den Pump-
speicherkraftwerken Waldeck Hand in Hand. Die beiden Ober-
becken fligen sich harmonisch in die Landschaft ein. Weitere
wichtige Komponenten der Anlage wie die Druckrohrleitungen,
das Wasserschloss und die Maschinenhalle des Pumpspeicher-
kraftwerks Waldeck 2 sind unsichtbar im Inneren des Peters-
kopfs in Kavernen untergebracht.

Denkmalschutz

Wasserkraftanlagen zeichnen sich durch Langlebigkeit und
Nachhaltigkeit aus, dies gilt auch fir Speicher- und Pump-
speicheranlagen. Uniper betreibt Anlagen aus verschiedenen
Jahrhunderten, und so spielt auch die enge und vertrauensvolle
Zusammenarbeit mit den staatlichen Denkmalschutzamtern

an vielen Orten — etwa bei der Erneuerung der Technik — eine
wichtige Rolle.

Dies war und ist beispielsweise beim Speicherkraftwerk
Helminghausen an der Diemeltalsperre der Fall. Dort sollte ein
1924 in Betrieb genommener Maschinensatz ersetzt, durch
einen neuen Generator leistungsfahiger gemacht und fur die
Zukunft ertlichtigt werden. Gemeinsam mit dem Denkmal-
schutz einigte man sich auf ein Konzept, durch das der neue
Generator mit alten Komponenten wie Antriebsmaschine
(Francis-Turbine), Schwungscheibe und anderen historischen
Hilfsantrieben 2021 in Betrieb genommen wurde. Zusatzlich
dazu wurden historische Komponenten wie Schieber, ein Rohr
des Grund-/Betriebsablasses, Laufrad und Generator, die nun
nicht mehr im Einsatz sind, vor dem Kraftwerk als technisches
Denkmal platziert. Es soll Besucherinnen und Besuchern das
historisch-kulturelle Erbe der Wasserkraftanlage vermitteln
und fur die Zukunft erhalten.

Uniper ist sich an den
vielen traditionsreichen
Anlagen seiner
Verantwortung fur den
Denkmalschutz bewusst.
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Uniper Kraftwerke an Eder- und Diemelsee
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p kraftwerk Bri
Leistungsdaten: Francisturbinen mit 2 x 35 Megawatt
(70 Megawatt), 110 Kilovolt Netzeinspeisung, Inbetrieb-
nahme: 1932. Besonderheiten: zwei horizontale Maschi-
nen, je eine Turbine, Generator und Speicherpumpe.
Das Kraftwerk teilt sich das Oberbecken mit Waldeck 1.
Es steht unter Denkmalschutz.

Pumpspeicherkraftwerk Waldeck 1

Leistungsdaten: Pumpturbine mit 70 Megawatt
Mindestleistung: 2,5 Megawatt, 110 Kilovolt Netzeinspei-
sung, primarregelfahig, das heifit, es kann Lastveran-
derungen im Netz in Sekundenschnelle kompensieren.
Bauzeit: 2006-2009.

Besonderheiten: Oberbecken (fiir Waldeck 1 und
Bringhausen): 771.000 Kubikmeter, Fallhohe ~ 300 Meter,
Sanierung 2009.

Mit der Standseilbahn kénnen Besucher und Wanderer
entlang der eindrucksvollen Fallrohre von Waldeck 1
auf den Peterskopf fahren und bekommen dort einen
schonen Ausblick Ubers Waldecker Land.

Pumpspeicherkraftwerk Waldeck 2

Leistungsdaten: Francisturbinen mit 2 x 240 Megawatt
(480 Megawatt), Speicherpumpen: 2 x 245 Megawatt
(490 Megawatt), 380 Kilovolt Netzeinspeisung/TenneT,
Inbetriebnahme: 1975, Oberbecken: > fiinf Millionen
Kubikmeter, Fallhche: ~ 330 Meter.

Besonderheiten: Mit 33,5 Meter Spannweite und einer
Querschnittsflache von 1.390 Quadratmeter zahlt die
Kaverne zu den groBen kiinstlichen Hohlen Europas.
Das Kraftwerk ist pimar- und sekundarregelfahig, es
kann Lastveranderungen auch langerfristig kompensie-
ren. Seit 08/2015: Mindestleistung 20 Megawatt (vor-
mals 70 Megawatt). Seit 11/2016: Betrieb hydraulischer
Kurzschluss. Dabei wird die regelbare Turbine gleich-
zeitig mit der Pumpe eines Maschinensatzes betrieben.
Dadurch wird die Leistungsaufnahme der Pumpe regel-
bar (von -40 bis -220 MW), um gezielt liberschissigen
Strom aus dem Netz aufzunehmen.

Speicherkraftwerk Helminghausen

Leistungsdaten: Francisturbinen: 2 x 0,5 Megawatt,
Jahreserzeugung: 27.000 Megawattstunden, Fallhohe:
34 Meter, Inbetriebnahme: 1924, Wirkungsgraderhdhung
in 2021/2022.

Besonderheiten: Die Wasserabgabe aus der Diemeltal-
sperre durch das Speicherkraftwerk Helminghausen
erfolgt im Regelfall nach Vorgaben des Wasserschiff-
fahrtsamts (WSA). Im Hochwasserfall wirken das
Regierungsprasidium Kassel und das WSA zusammen.
Das Kraftwerk steht unter Denkmalschutz.

Speicherkraftwerk Hemfurth

Leistungsdaten: Francisturbinen mit 2 x 10 Megawatt,
Jahreserzeugung: 40.400 Megawattstunden, Fallhche:
41 Meter, Inbetriebnahme: 1915.

Besonderheiten: Auch bei diesem Speicherkraftwerk
erfolgt die Wasserabgabe im Regelfall nach Vorgaben
des Wasserschifffahrtsamts (WSA). Im Hochwasserfall
wirken das Regierungsprasidium Kassel und das WSA
zusammen. Das Kraftwerk steht unter Denkmalschutz.

Laufwasserkraftwerk Affoldern

Leistungsdaten: 2 x 1,6 Megawatt (3,2 Megawatt),
Nettoleistung: 3,2 Megawatt, Jahreserzeugung: 11.000
Megawattstunden, Inbetriebnahme: 1929,

Erneuerung 1998.

Besonderheiten: Betriebsflihrung fiir Statkraft: Das
Kraftwerk ist seit dem 01.01.2009 im Besitz der Statkraft
Markets GmbH. Die Wasserabgabe aus dem Affolderner
See durch das Laufwasserkraftwerk Affoldern wird
entsprechend der Bewirtschaftung der Edertalsperre
durch die Uniper Zentralwarte in Landshut umgesetzt.
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Die Kraftwerksgruppe Pumpspeicher

Pumpspeicherkraftwerk Langenprozelten

Das Pumpspeicherkraftwerk Langenprozelten liegt im
Regierungsbezirk Unterfranken (Bayern), die nachste
Stadt ist Gemiinden am Main. Es ging 1976 ans Netz
und produziert seither ausschlieBlich Bahnstrom mit
16,7 Hertz. Sein Oberbecken liegt etwa 300 Hohenmeter
oberhalb des Unterbeckens und ist mit diesem durch
einen etwa 1,3 Kilometer langen Stollen in einem fast
geschlossenen System verbunden. Die maximale Fall-
hohe ist 320 Meter, das Oberbecken hat ein Fassungs-
vermaogen von ca. 1,5 Millionen Kubikmeter. Durch das
Unterbecken flieBt der Sindersbach.

Langenprozelten ist das einzige Pumpspeicherkraftwerk
im Stromnetz der Deutschen Bahn. Es hat eine Leistung
von 164 Megawatt und weist eine jahrliche Walzarbeit
von 181.000 Megawattstunden auf. Diese ausgleichende
Wirkung wird ausschlieBlich fir die Deutsche Bahn
verwendet und ermaglicht so COz-freie Mobilitat.

Das Kraftwerk ist betriebsgefihrt durch die Uniper
Kraftwerke, der Betrieb richtet sich aber aufgrund
seiner besonderen Bedeutung fur den Bahnstrom nach
den Einsatzanforderungen der Deutschen Bahn. Der
Strom wird in das Netz der DB Energie GmbH einge-
speist.

Pumpspeicherkraftwerk Langenprozelten

Leistungsdaten: Zwei Francis-Pumpturbinen, Turbinenleistung

164 Megawatt, Inbetriebsetzung: 1976, Oberbecken: 1,5 Millionen
Kubikmeter, Fallhohe: ~ 300 Meter.

Besonderheiten: Eigentlimer ist die Donau-Wasserkraft AG (DWK),

ein Tochterunternehmen der Rhein-Main-Donau GmbH (RMD) (99,25 %)
und Uniper (0,75 %), Betriebsfihrer ist Uniper.

Erzeugter Strom pro Jahr reicht fiir 330 Erdumrundungen eines ICE.
Revision in 2016/17 fiir 65 Millionen Euro.
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Revitalisierung des Pumpspeicherkraftwerks Happurg:
Booster fiir die Energiewende

Im Sommer 2024 hat sich Uniper entschieden, das Pump-
speicherkraftwerk Happurg — ostlich von Nirnberg — wieder
in Betrieb zu nehmen. Das Unternehmen investiert dabei rund
250 Millionen Euro in verlassliche Energie-Infrastruktur in
Bayern und unterstitzt so die Energiewende mit einem sub-
stanziellen Beitrag. Das Kraftwerk mit einer Leistung von 160
Megawatt hat eine Fallhohe von 209 Metern und kann Energie
fur rund 850 Megawattstunden Strom in Form von hochge-
pumptem Wasser speichern. Es ist damit das grote Pumpspei-
cherkraftwerk in Bayern — und ein echter Booster flr die
Energiewende.

Urspriinglich 1958 in Betrieb gegangen, war es 2011 wegen
punktueller Schaden in der Sohle des Oberbeckens aus
Sicherheitsgriinden vorsorglich abgeschaltet worden. Seitdem
wurden intensive Erkundungen des Untergrunds und geotech-
nische Bewertungen erstellt sowie verschiedene Ansatze zur
Sanierung gepruft. Auf der Basis der gewonnenen Erkenntnisse
wurde zuletzt im Rahmen einer Machbarkeitsstudie ein tech-
nisches Konzept zur Ertlichtigung des Oberbeckens entwickelt
und verfeinert, das eine wirtschaftliche Wiederinbetriebnahme
ermoglichte. Im Rahmen der Revitalisierung werden Oberbecken,
Druckrohrleitung und Krafthaus wieder auf Vordermann
gebracht. Dazu sind zahlreiche Arbeitspakete vorgesehen:

Oberbecken:

« Sanierung der Beckensohle

» Einbau eines zweischaligen Dichtungssystems

« Installation eines umfassenden Monitoring-Systems

« Andeckung von Uberschussmaterial auf der Luftseite des
Dammes zur weiteren Verstarkung

Krafthaus und Druckrohrleitungen:
» Austausch Motorgeneratoren

 Austausch Trafos

« Kompletterneuerung Leittechnik

» Revision Hilfssysteme

+ Sanierung Beschichtung Druckrohrleitungen

2028 soll das Pumpspeicherkraftwerk Happurg wieder zur
Verfiigung stehen.



Revitalisierung des Happurger
Oberbeckens: Rund 17.000

Ruttelstopfsaulen werden in bis
zu 12 Metern Tiefe eingebracht.
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Bayerns leistungsstarkstes Pumpspeicher-
kraftwerk: Im Krafthaus Happurg werden
nach der Inbetriebnahme wieder vier
Maschinensatze mit einer Gesamtleistung
von 160 Megawatt arbeiten.
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Die Kraftwerksgruppe Pumpspeicher

Umweltschutzmalinahme am Affolderner See

Zum Fischschutz an den wasserbaulichen Anlagen am
Affolderner See und der Affolderner Talsperre investierte
Uniper in eine elektrische Fisch-Scheuchanlage

Fir rund 380.000 Euro wurde 2019/2020 die Anlage im Affol-
derner See, dem Unterbecken des Pumpspeicherkraftwerks
Waldeck 1, eingebaut. Diese Anlage verhindert wirkungsvoll,
dass sich Fische vor dem Einlaufbauwerk aufhalten.

Wenn im Schachtkraftwerk die Pumpturbine lauft, wird diese
von rund 24 Kubimetern Wasser pro Sekunde durchstromt. Das
aus dem Affolderner See nachstromende Wasser verursacht
im direkten Umfeld des Einlaufbauwerks einen Sog, durch den
Fische in die Pumpturbine geraten konnten.

Die nun montierte Anlage verhindert dies, indem sie Uber ins
Wasser eingebrachte Elektroden regelmaBig kleine StromstoBe
aussendet. Aufgrund der geringen Stromstarke sind diese Im-

pulse fur die Fische nicht gefahrlich. Sie fiihren aber zu Flucht-
bewegungen, so dass Fische das Umfeld der Elektroden und so-
mit den Einlaufbereich des Pumpspeicherkraftwerks Waldeck 1
meiden.

Die Anlage besteht aus funf Elektroden, die in einer rechteckigen
Haltekonstruktion fixiert sind. Diese wurde zunachst auf3erhalb
des Wassers montiert und dann mit einem Kran und der Unter-
stitzung von Industrietauchern direkt vor dem Einlaufbauwerk
eingebracht. Die Stromimpulse werden durch die Fische in ei-
nem Umkreis von rund zwei Meter wahrgenommen. Dies reicht
aus, damit die Fische dem Einflussbereich des Sogs fernbleiben.

Die Steuerung und Uberwachung erfolgt automatisch durch ein
Impulssteuergerat, das im nahe gelegenen Kraftwerk unterge-
bracht ist. Die Stromversorgung der Anlage mit 400 Volt wird
Uber den Kraftwerksbetrieb sichergestellt.

Elektrische Fisch-Scheuchanlage vor dem Einbau
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Die Kraftwerksgruppe Pumpspeicher

Verantwortung fur Umwelt und Gesellschaft

Geburtstagsfeier in Helminghausen

Das durchdachte technische Konzept, die robuste und lang-
lebige Bauweise sowie regelmafige Wartung ermaglichen es
Wasserkraftwerken, Uber viele Jahrzehnte hinweg zuverlassig
Strom aus Wasserkraft zu erzeugen.

Viele Uniper-Anlagen gehoren seit Langem zum Bestand des
Portfolios und haben sich zu Schmuckstlicken der jeweiligen
Region entwickelt. Sie leisten damit einen kontinuierlichen
Beitrag zur gesellschaftlichen und wirtschaftlichen Entwicklung
- weit Uber ihr unmittelbares Umfeld hinaus.

Uniper ist sich der historischen Dimension der zurtckliegenden
unternehmerischen Arbeit bewusst und wurdigt die Rolle

der Verantwortlichen, Ingenieure, Arbeiter sowie der Betriebs-
mannschaften, die Uber viele Jahrzehnte zum Betrieb und
Erhalt der Kraftwerke beigetragen haben. Ihr Andenken wird
gewahrt.

2024 sind einige Anlagen von Uniper 100 Jahre alt geworden -
darunter das Speicherkraftwerk Helminghausen an der Die-

meltalsperre in Nordrhein-Westfalen, wo das Jubilaum wirdig
gefeiert wurde.

100 Jahre Helminghausen

Beim Tag der offenen Tur in Helminghausen infor-
mierten unsere Mitarbeiter tausende Besucher
Uber die Stromerzeugung durch Wasserkraft.




FeuerwehrgroBiibung im Kavernenkraftwerk Waldeck 2
Uniper arbeitet eng mit Blaulichtorganisationen wie dem
Technischen Hilfswerk und den Feuerwehren zusammen.
Ziel ist es, fur jeden Fall geriustet und einsatzbereit zu sein,
sollte beispielsweise ein Personen-Rettungseinsatz oder eine
Brandbekampfung notwendig werden. Uniper stellt deshalb
den Institutionen regelmaBig seine Kraftwerke fir solche
Ubungen zur Verfiigung und unterstiitzt sie auch durch eige-
nes, orts- und sachkundiges Personal.

Eine solche GroBlbung fand im September 2025 im Kavernen-

kraftwerk Waldeck 2 statt, das als komplexe Untertageanlage
besondere Herausforderungen an Werkspersonal sowie Ret-

tungskrafte stellt. Dabei wurden Brandbekampfung, Personen-

suche und die Koordination mehrerer Einsatzabschnitte
trainiert. Solche Ubungen sind unverzichtbar, um die Abl3ufe
zwischen Feuerwehr, Betreiber und Rettungsdienst aufein-
ander abzustimmen.

Gemeinsam vorbereitet
sein: Uniper und Rettungs-
krafte uben regelmallig
den Katastrophenfall an
den Kraftwerken

Sicherheit fiir Menschen, Umwelt und Anlage:
Uniper und Feuerwehr probten den Ernstfall
im Kavernenkraftwerk Waldeck 2.
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Uniper Info-Zentren

Was ist eine Peltonturbine und wie unterscheiden sich Laufwasser- und Speicherkraftwerke? Wie funktioniert ein
Pumpspeicherkaftwerk? Antworten auf viele Fragen rund um die Wasserkraft finden Sie in unseren Info-Zentren.

Info-Zentrum Walchenseekraftwerk / Kochel am See

Das Industriedenkmal Walchenseekraftwerk in Kochel am See
in Oberbayern zahlt jahrlich rund 100.000 Besucher. Auf dem
Kraftwerksgelande kann man in unserem groften Info-Zentrum
an Turbinenmodellen selbst den Zusammenhang zwischen
Fallhdhe und Stromausbeute spielerisch nachvollziehen oder
an einem Generatormodell buchstablich erspiren, wie sich eine
veranderte Stromnachfrage auf den Generator auswirkt. Direkt
neben dem Info-Zentrum ladt die Gaststatte ,Oskar-von-Miller
Einkehr"zum Verweilen ein (www.einkehr-kraftwerk.de).

Angebot fiir Gruppenfiihrungen

Informationen zum Industriedenkmal Walchenseekraftwerk
mit Info-Zentrum und Veranstaltungen sowie Anmeldung zu
Gruppenflihrungen nach vorheriger Vereinbarung:

[=] Uniper Info-Zentrum am Walchenseekraftwerk

; Altjoch 21, 82431 Kochel am See

E-Mail: infozentrum.walchensee@uniper.energy
www.uniper.energy/de/walchenseekraftwerk

%
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Uniper prasentiert seit 2021 den ,Musiksommer am Walchen-
seekraftwerk” in Kochel am See. Rund sechs Open-Air-Konzerte
finden auf dem Kraftwerksgeldande statt. Jedes Jahr im Sommer
ein Highlight fur die ganze Region. Weitere Infos:
www.uniper.energy/musiksommer

Quelle: Tourist Info Kochel a. See, Fotograf Thomas Kujat



Sechs Tage in der Woche, von
Dienstag bis Sonntag, fahrt die
Standseilbahn stundlich auf den
Peterskopf und wieder herunter.

Info-Zentrum Waldeck / Edertal

Naherholung und Information am Edersee — durch das
Info-Zentrum und die Standseilbahn hat der Standort Waldeck
mit seinen Pumpspeicherkraftwerken auch einen Zusatznutzen
fur den Tourismus vor Ort.

In einem Ausstellungsraum am Kraftwerksgelande kann man
die Pumpspeichertechnologie und auch die Geschichte des
Edersees kennenlernen und Waldeck 2 in einem Funktions-
modell bestaunen.

Mit einer Standseilbahn fahren die Gaste neben der imposanten
Druckrohrleitung nach oben. Sie profitieren von einem Netz gut
ausgebauter Wanderwege, einer Einkehrmoglichkeit und direkt
am Oberbecken einer grof3zligigen Aussichtsplattform, von

der aus man den Blick in den Nationalpark Kellerwald-Edersee
und weit ins Waldecker Land streifen lassen kann. Fur weitere
Fernblicke steht ein fest installiertes Fernglas zur Verfigung.

Informationen zu unserem grofiten Pumpspeicherstandort mit
Info-Zentrum und Ausflugsmaglichkeiten vor Ort:
Elgiftm  Uniper Info-Zentrum Waldeck/Edertal

RS KraftwerkstraBe 10, 34549 Edertal
www.uniper.energy/de/waldeck

Wasserkraft erleben

Info-Zentrum RoBhaupten / Forggensee

Auch am Forggensee im Allgau kann man umfangreiche
Informationsangebote nutzen. In einem Gebadudeteil des
Wasserkraftwerks Rohaupten am Fuf3 des 2019 fir rund
30 Millionen Euro modernisierten Dammes, ladt das Info-Zen-
trum ein, mehr Gber Wasserkraft, die Geschichte der Strom-
erzeugung durch Wasserkraft und Uber die Modernisierung
des Damms zu erfahren. Auch auf dem Damm und vor dem
Kraftwerk gibt es informative Tafeln, die die drei Hauptfunk-
tionen des Forggensees, namlich Hochwasserschutz, Energie-
speicher und Ferienparadies, naher erlautern.

Informationen Uber das Wasserkraftwerk RoBhaupten, das
Info-Zentrum und die Dammsanierung:

ElfAssiE  Uniper Info-Zentrum RoBhaupten/Forggensee
Ty ForggenseestraBe 100, 87672 RoBhaupten
www.uniper.energy/de/rosshaupten
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Gut zu wissen

Rhein-Main-Donau und Uniper

Die Rhein-Main-Donau GmbH (RMD) ist ein bayerisches
Unternehmen mit langer Tradition.

Seit ihrer Grindung im Jahr 1921 hat die Gesellschaft
mafgeblich zum Ausbau der Wasserstraf3en in Bayern beige-
tragen und betreibt heute, als Tochtergesellschaft der Uniper,
zahlreiche Wasserkraftwerke in Bayern — an Altmtihl, Donau,
Lech, Main und Regnitz. Nachdem der Main ab Bamberg und
die Donau ab Kelheim bis zur damaligen Reichsgrenze am

1. April 1921 Reichswasserstra3e geworden waren, schlossen
am 13. Juni 1921 das Deutsche Reich und der Freistaat Bayern
einen Staatsvertrag, .um den Plan der Main-Donau-Wasser-
strafBe baldigst zu verwirklichen”.

Am 30. Dezember 1921 wurde die ,Rhein-Main-Donau AG" mit
Sitz in Minchen als private Aktiengesellschaft gegriindet, die
der Ubernahme der staatlichen Aufgabe der Errichtung der
schiffbaren Verbindung zwischen Nordsee und Schwarzem
Meer ,auf bayerischem Grund"” diente. Dazu wurden in der Folge
der Main-Donau-Kanal errichtet und der Main oberhalb von
Aschaffenburg sowie die Donau oberhalb von Passau jeweils
bis zur Kanalanbindung ausgebaut. Zur Finanzierung dieser
Mafinahmen erhielt die RMD ein Darlehen und das Recht zur
Errichtung und zum Betrieb von Wasserkraftwerken an den
genannten Flissen, um es zurickzuzahlen.

Der Main-Donau-Kanal wurde 1992 fertiggestellt und an die
Bundesrepublik tbergeben; die Restarbeiten an der Bundes-
wasserstrafle fihrt die heutige WIGES GmbH aus, eine ehema-
lige Tochtergesellschaft der RMD, die der Freistaat Bayern 2020
Ubernommen hat. Das Darlehen muss die RMD bis spatestens
2050 zurlckgezahlt haben.

Das Unternehmen RMD gehorte in der Nachkriegszeit bis
1995 zu zwei Dritteln der Bundesrepublik Deutschland sowie
zu einem Drittel dem Freistaat Bayern. 1996 wurde die RMD
privatisiert und gehort heute zu 77,49 % Uniper. Einige Kraft-
werke gehoren der RMD heute direkt, andere den regionalen
Tochtergesellschaften der RMD: Donau Wasserkraft AG (DWK),
Obere Donau Kraftwerke AG (ODK), Mittlere Donau Kraftwerke
AG (MDK) und Mainkraftwerk Schweinfurt GmbH (MKS).

Die Betriebsfuhrung aller Kraftwerke ging auf die Vorganger
der heutigen Uniper Kraftwerke GmbH und Lechwerke
Wasserkraft GmbH Uber. 2018 erfolgte die Umwandlung der
Rhein-Main-Donau AG in die Rhein-Main-Donau GmbH, die
Verlegung nach Landshut an den Sitz der Wasserkraftsparte
der Uniper Kraftwerke GmbH und die organisatorische
Integration in den Uniper-Konzern. Die von der Uniper Kraft-
werke GmbH betriebsgefiihrten Anlagen treten seither nach
auBen unter dem Uniper-Logo auf.
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Organisationsstruktur

lhre PSW-Ansprechpartner

Betriebsgruppe 1
Kraftwerksmeister Arnd Zwiener
arnd.zwiener@uniper.energy

M +49 1 70-8 84 32 27

Betriebsgruppe 2
Kraftwerksmeister Frank Belz
frank.belz@uniper.energy

M +49 1 79-457 53 87

Betriebsgruppe 3
Kraftwerksmeister Harald Haas
harald.haas@uniper.energy

M +49 1 60-92 80 96 82

Kassel

Diemelsee
Fulda

S -~ Eder

Lol 48 #

Jiirgen Damm

Leiter Kraftwerksgruppe Pumpspeicherkraftwerke
T +49 56 23-94 82 00, M +49 1 60-98 91 18 07
juergen.damm@uniper.energy

Theodoros Reumschiissel

Pressesprecher Wasserkraft Deutschland
T+498851-77217, M +49 1 79-5 04 66 69
theodoros.reumschuessel@uniper.energy

Dr. Christian Buchbauer

Umwelt und Politik

M +49 1 75-4 51 04 04
christian.buchbauer@uniper.energy

Lars Pappert

Umwelt und Politik

M +49 1 60-99 53 24 28
lars.pappert@uniper.energy

A Pumpspeicherkraftwerk
@® Speicherkraftwerk
B Laufwasserkraftwerk
Kraftwerke
1 — Helminghausen
2 — Hemfurth
3 - Bringhausen
4 — Waldeck 1
5 — Waldeck 2
6 — Langenprozelten
7 — Happach
“Wiirzburg T 8 — Happurg
™

Pegnitz s A W7
Happurger
Bach
Nurnberg
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Klimapakt
Bayern

www.stmwi.bayern.de/energie/team-energiewende-bayern/ www.umweltpakt.bayern.de

Uniper ist Mitglied im Team Energiewende des Bayerischen
Staatsministeriums fur Wirtschaft, Landesentwicklung

und Energie sowie regelmafliger Teilnehmer am Umwelt-
und Klimapakt Bayern des Bayerischen Staatsministeriums
fur Umwelt- und Verbraucherschutz. Auf3erdem ist

Uniper mit seinen Kraftwerken in Waldeck Partner des
Nationalparks Kellerwald-Edersee.

Uniper Kraftwerke GmbH
Sparte Wasserkraft
LuitpoldstrafBe 27

84034 Landshut
www.uniper.energy
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